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Przedmiot prezentacji:

[I Rozmieszczenie tuneli na terenie wojewddztwa 'S'7askiego.
[l Oznakowanie tuneli :

[I' Znaki podstawowe..

[I Inne znaki€zesto stosowane na odcinkach tunelowych.
I~ kwalifikowanie tunelu do wtaSciwej kategorii ADR.

[l Ksztaftowanie poziomu ryzyka w tunelach za pomocg analizy ryzyka.

[I Drzewa zdarzen stosowane w tunelach a krajowe analizy ryzyka.

[l Oddziatywanie na poziomryzyka za pomocg oznakowania.
[l Jak wyglgda wnetrze tunelu podczas pozaru.
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Rozmieszczenie tuneli na terenie wojewddztwd:$laskiego
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Oznakowanie tuneli - znaki podstaw:pwe.

:

1 D-37
Znak D-37 ,tunel” stosuje sie w celu poinformowania kierujgcych o wjezdzie do

tunelu.
D-38

Znak D-38 ,koniec tunelu” stosuje sie w celu poinformowania kierujgcych o

wyjezdzie z tunelu.
~J11000m 1

Rzeczywista dtugosc tunelu, gdy jego dtugoSC przekracza 500 m, wskazuje sig
na tabliczce umieszczonej pedznakiem D-37 albo na znaku D-37.
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Oznakowanie tuneli - znaki podstaWowe.

{11

W przypadku pofizeby wskazania minimalnego odstepu miedzy pojazdami po
zatrzymaniu ich w tunelu, wiekszego niz okre$lony ustawg z dnia 20 czerwca
1997 r. — Prawo o ruchu drogowym, pod znakiem D-37 umieszcza si€ réowniez
tabliczke T-32.
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Art. 47a. Kierujgcy pojazdem w tunelu, podczas zatrzymania wynikajgcego z
warunkéw lub przepiséw ruchu drogowego, jest obowigzany zachowacd
odstep od poprzedzajgcego pojazdu nie mniejszy niz 5 m.



Oznakowanie tuneli - znaki podstaWowe.

Art. 19 ust. 4 Poza obszarem zabudowanym w tunelach o dtugosci
przekraczajgcej 500 m, kierujgcy pojazdem jest obOW|azany utrzymywac
odstep od poprzedzajgcego pojazdu nie mniejszy niz:

1) 50 m - jezeli kieruje pojazdem o dopuszczalnej masie catkowitej
nieprzekraczajgcej 3,5 t lub autobusem;

i

2) 80 m — jezeli kieruje zespotem pojazdow lub pOJazdem niewymienionym w
pkt 1.

Art. 19 ust. 5.ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym
,organ zarzadzajgcy ruchem na drogach moze zmniejszyC lub zwiekszyC za
pomocg znakdéw drogowych dopuszczalny odstep, o ktorym mowa w ust. 4, w
zaleznosci od obowigzujgcej w tunelu dopuszczalnej predkosSci”.

Problem: brak oznakowania umozliwiajgcego organom zarzgdzajgcy
ruchem realizacje uprawni’g{:']/ wynikajacych z art. 19 ust. 5.
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Oznakowanie tuneli - znaki podstaWowe.
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Oznakowanie tuneli - znaki podstaWowe.
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Jakie sa potencjdlne skutki administracyjnego zwigkszahia odlegtosci

pomiedzy pojazdami:

 oddzialywanie na ryzyko wystgpienia S'miertelnychf ofiar zdarzen

drogowych w tunelach (minimalna odlegtoS¢ pomiedzy pojazdami ma
bezposSrednie przetozenie na iloS€ oséb przebywajgcych jednoczeSnie w
tunelu a tym samym na mozliwos¢ ich ewakuacji oraz zatozenia co do
wielkoSci pozaru jaki bedzie musiata obstuzy¢ wentylacja),

oddziatywanie na przepustowos$¢ odcinkow tunelowych ( jakie metody
stosowac do obliczania przepustowosci tych odcinkéw przy zatoZeniu ze
statystycznie wszyscy Igiggfﬁiacy przestrzegajg obowigzujgcych przepiséw?

).



Inne znaki czesto stosowane na odcinkach
tunelowych. :

Znaki pozwalajgce kontrolowa€ poziom ryzykaEZw tunelu.

Znak B-13 umieszcza si€ na drogach, po ktérych przewozenie
towaréw wybuchowych lub tatwo zapalnych moze stanowiC
duze zagrozenie w razie awarii pojazdu lub wypadku.

Znak B-13a ,zakaz wjazdu pojazdow z towarami
niebezpiecznymi” stosuje si€ w celu wyeliminowania z ruchu
wszelkich pojazdow przewozgcych towary niebezpieczne

W przypadku koniecznoSci wyeliminowania ruchu tylko
okreSlonych klas lub grup towaréw niebezpiecznych albo
okreSlonego sposobu ich przewozu pod znakiem B-13a
umieszcza si€ tabliczke T-31 z literg B, C, D lub E oznaczajgcg
kategorie tunelu.

Znak B-3a ,zakaz wjazdu autobusow”

Znak B-5 "zakaz.wjazdu samochodow ciezarowych" Q
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Kwalifikowanie tunelu do wiasciwej katégorii ADR.

T UL

Obowigzek kwaI‘kowanla tuneli

Zgodnie z pkt 1.9.5.1 umowy europejskiej dotyczgcej mledzynarodowego
przewozu drogowego towardow niebezpiecznych ( ADR ), sporzgdzonej w
Genewie dnia 30 wrzeSnia 1957 r. wprowadzajgc ograniczenia przejazdu
pojazdéw przewozgcych towary niebezpieczne przez tunel drogowy
wiasciwa wiadza powinna zaliczy¢ ten tunel do jednej z kategorii_biorac pod
uwage charakterystyke tunelu, ocene ryzyka z uwzglednieniem dostepnosci i
odpowiedniosci_alternatywnych tras przejazdu i uzycia innych rodzajow
transportu oraz warunkéw zarzgdzania ruchem drogowym.

Krajowe przepisy nie regulujg w jaki sposéb kwalifikowacC tunel do wtasciwej
kategorii.

Jak zatem w praktyce prawidtowo okresSlaC kategorie tunelu i zastosowac i
oznakowanie?



-
| =81

Kwalifikowanie tunelu do wiasciwej katégorii ADR.
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Dane wyjsciowegy natgzenie ruchu, udziat pojazdow cigzarowych, dtugosc
tunelu, rodzaj wentylacji, kierunkowoS¢.

monn

Opisany algorytm stosowany jest w Austrii. Metoda polega na wykorzystaniu
prostej macierzy klasyfikacji. w celu okreslenia ryzyka zwigzanego z
przewozem towarow niebezpiecznych w tunelu  drogowym. Zastosowanie
macierzy umozliwia prostg identyfikacje tuneli z niskim ryzykiem!'!.

Tunnel
Sicherheit Blatt 0.0
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Uproszczona ocena (etap 1)
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Etap 1

Prosta identyfikacja tuneli
o niskim ryzyku zwigzanym

1 Pozar samochodu cigzarowego (20 MW)

2 Pozar samochodu cigzarowego (100 MW)

Z transportem towaréw

niebezpiecznych

3 Wybuch kuli ognistej (BLEVE) sprezonego gazu plynnego (LPG) w butlach

4 Pozar powierzchniowy - ciekia substancja palna (olej napedowy, benzyna)

Prog istotnosci dla oczekiwanej

wartosci ryzyka:

5 Wybuch chmury gazowej (VCE) - substancja palna (benzyna))

EV= 0,001 ofiar

$miertelnych/rok, tunel

Szczegotowa ocean za pomoca DG-QRAM (etap 2)

Etap 2a
Okreslenie ryzyka dla tunelu =
i poréwnanie z krzywa “ T
odniesienia na wykresie P-Z |

Etap 2b
Ryzyko jest nieakceptowalne: ‘ ;
dodatkowe dziatania T 1T [T 1]

S asma e aone .

6 Uwolnienie chloru
B Wybuch kuli ognistej (BLEVE) sprezonego gazu ptynnego (LPG)
w cysternie
8 Wybuch chmury gazowej (VCE) sprezonego gazu plynnego (LPG)
w cysternie
g Pozar w formie swobodnego strumienia (torch fire) | BLEVE sprezonego gazu

plynnego (LPG) w cysternie

10 Uwolnienie amoniaku

11 Uwolnienie akroleiny w cystemie

12 Uwolnienie akroleiny w butlach

13 Rozerwanie (bez kuli ognia) cystemy zawierajgce| skroplony dwutlenek wegla

Alternatywa 2

Zakres badania
Alternatywa 2

.

Zakres badania
Alternatywa 1

-_Aulostrada J

Miejscowosé 2
Alternatywa 1

Miejscowosc 1
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Ksztattowanie poziomu ryzyka w tunelach za pomocg analiZy ryzyka -
drzewa zdarzen stosowane w tunelach a krajowe analizy ryzyka !,

krbrd.gov.pl/baza-wie.

Pliki do pobrania

STAN BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO W POLSCE W 2023 ROKU Analiza wptywu zmian w

Pobierz

ustawie Prawo o ruchu drogowym wprowadzonych w 2021 roku na bezpieczeristwo ruchu drogowego

Monitoring zachowar uczestnikéw ruchu drogowego - w wybranych wojewddztwach

Raport Zat. 1 Wykazy punktow pomiarowych

METODA KLASYFIKACJI RYZYKA - PLIKI SHP

METODA KLASYFIKAC]I RYZYKA - ETAP Il - DROGI WOJEWéDZKIE
Metodologia Klasyfikacji Ryzyka - ETAP | - obszary powiatéw i wojewédztw

PILOTAZOWE BADANIA ZACHOWAN PIESZYCH | RELAC)I PIESZY-KIEROWCA W 2015 R

‘ BEZPIECZENSTWA
RUCHU DROGOWEGO

Metodologia klasyfikacji ryzyka

dla wybranych rodzajow wypadkow
drogowych na drogach
wojewodzkich oraz dla obszaréow
wojewodztw i powiatow wraz

z dokonaniem klasyfikacji

i przedstawieniem wynikow

na mapach

Etap II

Pobierz
Pobierz
Pobierz
Pobierz
Pobierz

Pobierz

2 METODA KLASYFIKACJI RYZYKA ZAGROZEN
WYPADKAMI

2.1 Podstawy klasyfikacji

Wykorzystujac dotychczasowe do$wiadczenia szczegbtowo opisane w [17] proponowanej
metodyce oceny strategicznego ryzyka spotecznego na drogach wojewddzkich proponuje
sie prowadzenie szczegdtowych analiz z uwzglednieniem:
& Wszystkich wypadkéw
# Rodzajow zdarzenia:
* zderzenia czotowe,
» zderzenia boczne,
* wypadniegcia z drogi,
& Okolicznosci zdarzeri:
+ niebezpieczna predkos¢,
» wypadki w porze nocnej,
# Grup ryzyka:
piesi,
rowerzysci,
motocykliéci i motorowerzysci,
dzieci,
osoby starsze,
alkohol.

Do oceny ryzyka spolecznego na sieci drég wojewddzkich proponuje sie wykorzystanie
nastepujacych wskaznikow miar ryzyka:
o Gesto$¢ powaznych wypadkéw (wypadki z ofiarami ciezko rannymi i émiertelnymi)
[LPW/km/3 lata],
o Gesto$¢ kosztéw wszystkich wypadkéw [KW/km/3 lata].

Do oceny ryzyka indywidualnego proponuje sie miary:
* Koncentracja powaznych wypadkéw [LWP/min pojazdokilometréw/3 lata],
Koncentracja kosztéw wszystkich wypadkéw [KW/min pojazdokilometréw /3 lata].

analizy, (min zt /ofiare).

h kosztow i ofiar

Tablica 2.1
drogowych w latach 2012 - 2014*

Koszty jednostkowe
wypadkéw (strat ofiar lekko ofiar cigzko
materialnych) rannych rannych
JKSM, JKLSR, JKCR, IKZ,

(min z/wyp.) (min zi/ofiarg) | (min zW/ofiare) | (min zofiare)

ofiar zabitych

2012 0,0800 0,0590 1,1410 2,5020

2013 0,0194 0,0304 2,2132 1,9776

2014 0,0200 0,0313 2,2796 2,0369

Zrédo: [18, 25]

2.3 Wykonanie klasyfikacji drég wojewodzkich ze wzgledu
na ryzyko spoteczne ogéine

ze wzgledu na ryzyko spoleczne ogélne

Ocene Klasyfikacji odcinkéw drég
przeprowadzono przy uzyciu dwéch miar:

7 Gestoéc powaznych wypadkéw (GPW). Miare te obliczamy ze wzoru:
lPWu‘ +LPW,, 14k +LPW,, 20k

Ly 22

GPW 4 =
& Gestosé unormowanych kosztow wypadkéw(GKW). Miare te obliczamy ze wzoru:

GKW{),
WKy

GKW = (2.3)

Gestosé aktualnych kosztéw wypadkéw (GKW,:) oblicza sig wedtug wzoru:

GKW"“=kw““+Kw(‘;.m+wa‘,,,, 2.4
x

gdzie:

GPW, .« - gestosé powaznych wypadkow [liczba/km/3 lata], dla i-tego okresu analizy dla
wybranego problemu, grupy ryzyka - j na k-tym odcinku drogi,

GPW, ;. - gestosé kosztéw wypadkéw [min zh./km/3 lata), dla i-tego okresu analizy dla
wybranego problemu, grupy ryzyka - j na k-tym odcinku drogi,

GPW, ;" - gestosé aktualnych kosztéw wypadkéw [min zk./km/3 lata], dla i-tego okresu
analizy dla wybranego problemu, grupy ryzyka - j na k-tym odcinku drogi,

LPW, ;- Liczba powaznych wypadkéw [liczba/3 lata], dla i-tego okresu analizy dla
wybranego problemu, grupy ryzyka - j na k-tym odcinku drogi,

KW, ;- Koszty aktualnych wypadkéw [min zi/3 lata], dla i-tego okresu analizy dla
wybranego problemu, grupy ryzyka - j na k odcinku drogi liczona wedtug wzoru 2.1,
WKy - korekcyiny, iwiaj przeli kosztéw wypadkéw wedlug
cen z analizowanego okresu na rok bazowy 2013.

Ly~ diugosc¢ k-tego odcinka [km],

2.6 Wartosci graniczne dla klas ryzyka

Zgodnie z przyjetym zatozeniem dla wybranych probleméw oraz grup ryzyka przyjeto
granice dla kazdego poziomu ryzyka oraz przyjetych miar oceny jego poziomu. Ich

ie dla drég kich prz w tablicach 2.3 - 2.14.

dia 61 Klas ryzyka

Tablica 2.3 i
i ~ wypadki ogétem

ienie wartosci
ii dla drég 6

Ryzyko indywidualn:

Ryzyko

acja acja

Poziom

ryzyka
GPW KPw KKw

[min zt./ min
pojkm/ rok]

[wyp./ km/ | [min zt/ km/ [wyp./ min
3 lata] 3 lata] pojkm/ rok]

0,040 0,080 0,010 0,030

0,120 0,300 0,040 0,080

0,200 0,500 0,060 0,140

0,350 0,800 0,100 0,230

>0,35 >0,8 >0,1 >0,23

Tablica 2.4 h klas ryzyka

i wartosci i dla
i dla drég wojewGdzkic

- zderzenia czolowe
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Ksztattowanie poziomu ryzyka w tunelach za pomocg analiZy ryzyka -
drzewa zdarzen stosowane w tunelach a krajowe analizy ryzyka !,

SORpyznaczon) Y na podstawie danych Za 2019} | Frzén
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Kierunkowosé - tunsl jednonawowy dwukierunkowy.

Wenfylacja wzgtuzna

DiugosE:

Procentowy udziat zatorow drogowych:  om

Awiaria bez uderzenia wi tyt pojazdu

Awiaria z uderzeniem wi tyt pojazdu

A2:

rypadkovi/1 min poj.km

Typ wypadku 0 - Wypadki z udzialem jednego
pojazdu (wypadek drogowry jednego pojazdu);

At: 3.3
pwiari/1 min pojazdo km




-
-

Ksztattowanie poziomu ryzyka w tunelach za pomocg analiZy ryzyka -
drzewa zdarzen stosowane w tunelach a krajowe analizy ryzyka !,

SDR{wyznaczony na podstawie danych za2019)  =iz4n
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Kier 3¢ - tunel y Qwuilsrunkowy.

Wentylacja wzduzna.

Diugosc:

Procentowy udzia zatorow drogowych: 0%
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Ksztattowanie poziomu ryzyka w tunelach za pomocg analizy ryzyka -
oddziatywanie na poziom ryzyka za pomocg oznakowania.

Drogi 4! £y

Poziomy dopuszczalnosci ryzyka sg
to wyznaczone czytelne granice
ryzyka, przy ktorych przerywa sie
dziatanie analizowanego systemu,
stosuje dziatania zmniejszajgce
poziom ryzyka lub dopuszcza sie
funkcjonowanie analizowanego
systemu.

Obecnie-najczesciej stosowanym
kryterium oceny ryzyka jest
kryterium ALARP — tzn. ,tak niski

(poziom ryzyka), jak to racjonalnie
uzasadnione”.

Tunele

s

Poziomy ryzyka jest wstepnie
wyzhaczany w stanie‘istniejacym. Po
okreSleniu dziatan zmniejszajgcych
ryzyko, jego poziom jest ponownie
obliczany w celu sprawdzenia czy
osiggniety zostat poziom
akceptowalny (zmiany w organizacji
ruchu, zmiany struktury ruchu itp. ).

POSUDENIE RIZiK|

Analjza rizik
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Ksztattowanie poziomu ryzyka w tunelach za pomocg analizy ryzyka.
Zdarzenia w tunelu - wypadek.

16-06-2024 10:55:17
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Ksztattowanie poziomu ryzyka w tunelach za pomocg analiz% ryzyka.
Jak wyglada wnetrze tunelu podczas pozaru (widocznosSg¢).
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Dziekuje za uwage.

Materiaty Zrodtowe:
[1] OpenStreetMap, QGIS, Google.
[2] TECHNICKE PODMIENKY ANALYZA RIZIK PRE SLOVENSKE CESTNE TUNELY (TP 02/2011)

[3] NEW AUSTRIAN GUIDELINE FOR THE TRANSPORT OF DANGEROUS GOODS THROUGH ROAD TUNNELS (Diernhofer
F.1, Kohl B.1, Horhan R., ILF Consulting Engineers, Linz Austrian Ministry of Transport, Innovation and Technology,
Vienna)

[4] Metodologia klasyfikacji ryzyka dla wybranych rodzajow wypadkéw drogowych na drogach wojewddzkich oraz

dla obszaréw wojewddztw i powiatow wraz z dokonaniem klasyfikacji i przedstawieniem wynikéw na mapach
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